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5.6.2 Σχεδίαση Αναλογικών Συστημάτων

(α) ΓΕΝΙΚΑ

ΣΧΟΛΗ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΨΗΦΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
ΕΠΙΠΕ∆Ο ΣΠΟΥ∆ΩΝ ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ
ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΨΣ027
ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥ∆ΩΝ ΣΤ
ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΗ ΑΝΑΛΟΓΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΕΣ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΙΑΙΕΣ

ΩΡΕΣ
∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ
ΜΟΝΑ∆ΕΣ

∆ιαλέξεις 3
Σύνολο 3 6

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ υποχρεωτικό, επιστημονικής περιοχής (ειδι-
κού υποβάθρου)

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ
ΓΛΩΣΣΑ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑΣ και
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ

Ελληνική

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS

Ναι (στην Αγγλική)

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙ∆Α
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL)

https://eclass.uop.gr/courses/187/

(β) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Μαθησιακά Αποτελέσματα

Το μάθημα εστιάζει στην τεχνολογία VLSI και τη σχεδίαση αναλογικών ολοκληρωμένων
κυκλωμάτων, με κύριους στόχους:

• την εξοικείωση με τις μεθοδολογίες ανάλυσης και σχεδίασης αναλογικών ολο-
κληρωμένων κυκλωμάτων CMOS

• την κατανόηση θεμελιωδών αναλογικών βαθμίδων (π.χ. ενισχυτών) και τη σχεδί-
αση, με αυτές, πολυπλοκότερων αναλογικών συστημάτων

Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος ο φοιτητής / τρια θα:
• γνωρίζει τα βασικά μοντέλαπουπεριγράφουν τη λειτουργία τωνδιατάξεωνMOS,

και θα μπορεί να τα αξιοποιεί για την ανάλυση και σχεδίαση αναλογικών ολοκλη-
ρωμένων κυκλωμάτων

• μπορεί να αναλύει και να σχεδιάζει κυκλώματα ενισχυτών μιας βαθμίδας και δια-
φορικών ενισχυτών, τα οποία να ανταποκρίνονται σε συγκεκριμένες προδιαγρα-
φές επιδόσεων

• μπορεί να σχεδιάζει εφαρμογές καθρεπτών ρεύματος (π.χ. για την πόλωση ανα-
λογικών κυκλωμάτων)

• κατανοεί την απόκριση των αναλογικών κυκλωμάτων σε διαφορετικές τιμές συ-
χνότητας εισόδου, προκειμένου να σχεδιάζει κυκλώματα της επιθυμητής συχνο-
τικής απόκρισης
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• σχεδιάζει κυκλώματα παραγωγής τάσεων αναφοράς, όπως και κυκλώματα με
διακοπτόμενους πυκνωτές

• κατανοεί τους περιορισμούς που επιβάλλονται από φαινόμενα μη γραμμικότη-
τας, ανομοιομορφίας (mismatch) και μικρού μήκους καναλιού των MOSFET, και
θα γνωρίζει τους τρόπους αντιμετώπισής τους

Γενικές Ικανότητες

• Αυτόνομη εργασία

• Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης

(γ) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

• Βασικά μοντέλα των διατάξεων MOS

• Ενισχυτές μιας βαθμίδας

• ∆ιαφορικό ζεύγος, διαφορικοί ενισχυτές με MOS

• Καθρέπτες ρεύματος

• Απόκριση κατά συχνότητα

• Ανάδραση

• Τελεστικοί ενισχυτές

• Ευστάθεια και αντιστάθμιση συχνότητας

• Παραγωγή τάσεων αναφοράς

• Κυκλώματα διακοπτόμενων πυκνωτών

• Μη γραμμικότητα και mismatch

• Φαινόμενα μικρού μήκους καναλιού των MOSFET και αντίστοιχα μοντέλα

• Αρχές ελέγχου ορθής λειτουργίας αναλογικών ολοκληρωμένων κυκλωμάτων

Ενδεικτικός προγραμματισμός
εβδ. Τίτλος ενότητας
1 Εισαγωγή, προαπαιτούμενες γνώσεις
2 Βασικά μοντέλα των διατάξεων MOS
3 Ενισχυτές μιας βαθμίδας
4 ∆ιαφορικό ζεύγος, διαφορικοί ενισχυτές με MOS
5 Καθρέπτες - πηγές ρεύματος
6 Απόκριση κατά συχνότητα
7 Ανάδραση
8 Τελεστικοί ενισχυτές
9 Ευστάθεια και αντιστάθμιση συχνότητας
10 Παραγωγή τάσεων αναφοράς, κυκλώματα διακοπτόμενων πυκνωτών
11 Μη γραμμικότητα και mismatch, φαινόμενα μικρού μήκους καναλιού

των MOSFET και αντίστοιχα μοντέλα
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12 Αρχές ελέγχου ορθής λειτουργίας αναλογικών ολοκληρωμένων
κυκλωμάτων

13 Ανακεφαλαίωση

(δ) ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟ∆ΟΙ – ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ

Τρόπος Παράδοσης

Στην τάξη

Χρήση Τεχνολογιών Πληροφορικής και Επικοινωνιών

Υποστήριξη μαθησιακής διαδικασίας μέσω της ηλεκτρονικής πλατφόρμας e-class.

Οργάνωση ∆ιδασκαλίας

∆ραστηριότητα Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου

∆ιαλέξεις 39
Αυτοτελής μελέτη 111

Σύνολο μαθήματος 150

Αξιολόγηση Φοιτητών

Η γλώσσα αξιολόγησης είναι η ελληνική, με την εξαίρεση των εισερχόμενων φοιτητών
Erasmus οι οποίοι αξιολογούνται στην αγγλική. Το μάθημα αξιολογείται με τη διεξαγωγή
γραπτής τελικής εξέτασης διάρκειας 2-3 ωρών, και πιθανή διαδικασία διαρκούς αξιο-
λόγησης (η οποία περιλαμβάνει γραπτή εξέταση προόδου στο μέσο, περίπου, του εξαμή-
νου), κατά την κρίση του διδάσκοντα. Η συνεισφορά της διαδικασίας διαρκούς αξιολό-
γησης στον τελικό βαθμό δεν πρέπει να υπερβαίνει το 25%.
Προβλέπεται, επίσης, προαιρετική εργαστηριακή εξάσκηση που συνεισφέρει προσθε-
τικά στον τελικό βαθμό μέχρι ποσοστού 15%, και η οποία αξιολογείται μέσω τελικής
πρακτικής εξέτασης.
Οι γραπτές εξετάσεις (τελική ή ενδιάμεσες) μπορούν ναπεριλαμβάνουν συνδυασμόερω-
τήσεων πολλαπλής επιλογής, ερωτήσεις σύντομης ανάπτυξης, και προβλήματα προς
επίλυση. Για τις περιπτώσεις σπουδαστών με αποδεδειγμένη μαθησιακή δυσκολία (π.χ.
δυσλεξία) η γραπτή εξέταση συνοδεύεται από σύντομη προφορική εξέταση στα ίδια θέ-
ματα με εκείνα της γραπτής εξέτασης.
Τα κριτήρια αξιολόγησης είναι ρητά προσδιορισμένα, και αναρτώνται σε ηλεκτρονική
μορφή στην πλατφόρμα ασύγχρονης τηλεκπαίδευσης (eclass), στην αρχή του εξαμήνου.

(ε) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

Προτεινόμενη Βιβλιογραφία

1. Behzad Razavi, Σχεδίαση αναλογικών ολοκληρωμένων κυκλωμάτων CMOS, εκδό-
σεις Κλειδάριθμος, 2019 (κωδικός στον Εύδοξο: 86055862)
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2. Behzad Razavi, Design of Analog CMOS Integrated Circuits, McGraw-Hill (κωδικός
στον Εύδοξο: 12564968)

3. Gray, Hurst, Lewis, Meyer, Analysis and Design of Analog Integrated Circuits, Wiley
(κωδικός στον Εύδοξο: 13592)

4. K. Laker, W. Sansen, Design of Analog Integrated Circuits and Systems, McGraw-Hill

5. R.J. Baker, H.W. Li, D.E. Boyce, CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation, IEEE
Press

Συναφή Επιστημονικά Περιοδικά

1. IEEE Transactions on Solid-State Circuits

2. IEEE Transactions on VLSI Systems

3. Analog Integrated Circuits and Signal Processing
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